- - e
v < - ~ § = e
- A 2 2 = e —
¥ = Y] .
» i o A, B Ll g pa B b
A SN Ja T a
- 5 7 o R * ~

kosystemtjenester 1 praksis
Manual

‘ \ m ‘;‘; I m] d.t Coastito Coast
regionmidtjylland Climate™Challenge


hor
Rektangel

hor
Oval


Titel

Forfattere

Udgiver
Ugivelsesir

Forsidefoto

Onlineversion

Okosystemtjenester i praksis. Manual.

Kristine Kjgrup Rasmussen (SLA),

Maria Nygéird Thomsen (COWTI),

Pernille Kriiger Mertz (Region Midtjylland)

Anja Wejs (Region Midgjylland)

LIFE IP Coast to Coast Climate Change, Region Midgjylland
2022

Endelave.
Fotorettigheder: Region Midgjylland

www.link.dk

Side 2



Indhold

Dansk resume
English abstract
01. Naturens vardi for mennesker

Q@kosystemjenester med afst i Region Midtjylland
Biodiversitet og samfundet

Hvad er verdi?

Holistisk planlegning for fremtiden

02. Historisk og nutidig kontekst

Udvklingen af gkosystemtjenester
@kosystemtjenester og biodiversitet
BOKS 1. Klassifikationssystemer.
IPBES i Danmark

MAES i Danmark

03. Kortlegning

Screening af relevante tjenester
Indikatorer til dataindsamling
Moniteringsplan

Kortlegning

Interview og spergeskemaer
Nogletal

BOKS 2. Case - Bioscape.

04. Monetere verdisetningsmetoder
Afslgrede preferencemetoder
Erklerede preferencemetoder
Usikkerheder ved Afslgrede og Erklerede Praeferencemetoder
Benefit Transfer/Value Transfer

05. Formidling af gkosystemtjenester

Oplevede fordele ved gkosystemtjenester
Formidling af gkosystemtjenester

Litteratur

Side 3

N

O 0~ O\

10

10
12
15
16
18

21

21
21
22
23
23
23
24

26

28
30
32
33

34

35
36

41



Dansk resume

Region Midtjylland oplever i flere samarbejder pa tvers af aktgrer muligheder for at
forbedre gkosystemtjenester og biodiversitet igennem planlegning af og udfgrelse af
projekter der involverer naturomrader.

Qkosystemtjenester defineres som de goder og tjenester, som mennesker

nyder godt af fra naturens gkosystemer, det vil sige, de naturprocesser,

som har veerdi for mennesker. Konceptet gkosystemtjenester kan dermedhjalpe os med
at demonstrere naturens kritiske betydning for

vores samfund og pkonomi.

Begrebet gkosystemtjenester opstod i slutningen af 90’erne som et

resultat af bekymring for de naturforringelser, der sisiverden. Biodiversitetskonventionen
fra1992 satte gget fokus pd naturgdelaeggelser og konsekvenserne heraf for mennesker og
samfund. Med Millennium Ecosystem Assessment fra 2005 placerede FN gkosystemser-
vice-konceptet pa den politiske dagsorden. I dag er der to udbredte klassifikationssystemer
for gkosystemtjenester, 'Common International Classification of

Ecosystem Services’ (CICES) og IPBES’ "Natures contribution to people’.

Den praktiske del af manualen beskriver hvordan en analyse af skosystemtjenester kan gribes
and i praksis for en plan eller et projekt. Analysen omfatter en screening og kortlegning af
relevante tjenester, udvalgelse af indikatorer for hver tjeneste til analyse, dataindsamling
og moneter analyse. Til sidst gives forslag til formidling af gkosystemtjenester.

Det er Region Midtjyllands enske med denne manual at bidrage til, at flere planer og

projekter indtenker mulighederne for ogsé at gavne biodiversiteten gennem en gkosy-
stembasseret tilgang, naturbaserede lgsninger, multifunktionalitet mm.
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English abstract

Central Denmark Region experiences opportunities in several collaborations across actors
to improve ecosystem services and biodiversity through the planning and execution of
projects involving nature areas.

Ecosystem services are defined as the goods and services that human beings receive
and value from natural ecosystems. The concept of ecosystem services can help us to
demonstrate nature’s critical importance for

our society and economy.

The concept of ecosystem services emerged in the late 1990s out of a concern about the
natural degradation that was becoming clear in the world. The Biodiversity Convention
from 1992 put an international focus on natural degradation and the consequences for
people and society. With the Millennium Ecosystem Assessment from 2005, the UN placed
the ecosystem services concept on the political agenda. Today, there are two widely used
classification systems for ecosystem services, the Common International Classification of
Ecosystem Services” (CICES) og IPBES’ "Natures contribution to people’.

The practical part of this guideline describes how an analysis of ecosystem services can be
approached in a plan or project. The analysis includes screening and mapping of relevant
services, selection of indicators for each service for analysis, data collection and monetary
analysis. Finally, considerations and suggestions for communication of ecosystem services
to different stakeholders are described.

With this manual, it is the wish from Central Denmark Region to inspire more plans and

projects to benefit biodiversity through an ecosystem services based approach, nature
based solutions and multi functionality.
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Introdubtion

Naturens vaerdi for mennesker

Dkosystemjenester med afset i Region
Midgylland

Region Midtjylland indgar i brede partnerskaber pa tvars af aktorer i
regionen, i Danmark og i EU. Arbejdet i brede partnerskaber dbner ofte
op for at se muligheder og synergier pd tvaers. Region Midtjylland ser
mulighederne i at forbedre gkosystemtjenester og biodiversitet igennem
planlegning af og udfgrelse af projekter, ikke blot region Midtjyllands

egne projekter, men ogsa ved at inspirere andre.

I den Regionale Udviklingsstrategi peger Region Midtjylland pa bio-
diversitet i forbindelse med regionens arbejde indenfor handtering af
jordforurening og klimatilpasning. @kosystemtjenester og biodiversitet
inddrages i de to EU LIFE projekter Coast to Coast Climate Challenge
samt BioScape.

Region Midtjylland gnsker med denne manual at bidrage til at flere
planer og projekter indtenker mulighederne for ogsa at gavne biodi-
versiteten, f.eks. gennem en gkosystembasseret tilgang, naturbaserede
lgsninger, multifunktionalitet mm.

Manualen beskriver kort baggrunden og teorien for gkosystemtjenester
som koncept. Derefter giver den konkrete forslag til, hvordan en analyse
af gkosystemtjenester kan udferes i praksis for en plan eller et projekt.

Anvisningerne i manualen bygger pa publicerede forskningsrapporter
og internationale guidelines, og er specifikt mélrettet arealforvaltning
i Danmark.

Figur 1. To vandrere ved Endelave i Horsens Kommune, der eren
del afregionens EU-projekt BioScape. Multifunktionelle Iasninger
er i fokus; i Endelave med udgangpunkt i grundvandskvalitet.
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Figur 2. Udvikling i produceret kapital, human kapital og naturens
kapital de seneste 30 ir. Den producerede kapital er vokset med
nasten 100 % pa bekostning af naturens kapital der er faldet med
ca. 40% (Dasgupta, 2021).
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Figur 3. Inkluderende velstand balancerer omkostninger og for-
tjenester for mennesker, natur og producerede goder (Dasgupta,
2021).

01 Naturens verdi for mennesker

Biodiversitet og samfundet

@kosystemer bestar af en reekke organismer, der indgér i netvaerk af
samspil og processer. Biodiversitet er betegnelsen for det liv som findes i
verdens gkosystemer, bade pa genetisk niveau, pd artsniveau og mellem
arter, altsd pa pkosystemniveau. Mennesket som art er en del af Jordens
gkosystemer, en enkelt art ud af over 7 millioner, men en art med stor
indflydelse pa tilstanden af gkosystemer, lokalt savel som globalt. F.eks.
er 78 % af Jordens landarealer direkte pavirket af menneskelig udnyttelse
til bebyggelse, infrastruktur og landbrug (Weller 2016).

Det samfund og den velstand, vi oplever i dag, bygger pa ressourcer
fra naturens gkosystemer sisom materialer, rastoffer, rent vand og
fodevarer. Det til trods har vi udviklet en kultur, hvor naturen tradi-
tionelt er behandlet som noget eksternt, og en gkonomi, hvor veerdi
opstar ved at udtgmme naturens ressourcer. Vi lever s at sige flot pa
lant (natur-) kapital, og det viser sig ved en voldsom tilbagegang i
biodiversitet og udpining af naturressourcer, som naturligvis ikke kan
fortsztte uendeligt (Dasgupta, 2021).

Mennesker, samfund og vores gkonomiske system er indlejret i naturen,
og kan derfor ikke fungere uden at naturens processer forvaltes, sa de
kan fungere, og de ressourcer, vi udnytter, genskabes.

Mange internationale organisationer som f.eks. FN, EU, IPBES og IPCC
samt forskning (Stockholm Resilience Center, Richardson 2020) peger
derfor pa et akut behov for en mere beredygtig samfundsudvikling, for
at sikre gode levevilkar for fremtidige generationer.

En sadan omstilling kan kun ske, hvis vi som borgere, lokale aktgrer,
regionale samarbejdspartnere, private investorer, nationale og internati-
onale beslutningstagere tager stilling til konsekvenserne af vores adfeerd
pa Jordens miljg, klima og biodiversitet og balancerer costs og benefits.
Ikke bare for den omsatte pkonomi, men ogsa for naturlig og human
kapital. Det kalder Professor Partha Dasgupta for inklusive wealth, som
forsigtigt kan oversattes til inkluderende velstand (Dasgupta 2021).
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Figur 4. @kosystemtjenesten "kgdproduktion’ er en forsynende
tjeneste og let at verdisatte, da den allerede er markedsomsat.
Grassende kvaeg, serligt heldrsgrasning, kan bidrage med
flere veerdier, blandt andet naturpleje og naturoplevelser, som
er vanskeligere at verdisette som samfundsgode. Billedet er fra
Region Midtjyllands BioScape-projekt i Astrup Ker.

01 Naturens verdi for mennesker

Hvad er vaerdi?

I gkonomisk teori siger man, at naturen har en iboende vaerdi — det
vil sige, at den er veerdifuld i sig selv, fordi den eksisterer, uathaengig af
menneskets preferencer. I samfundsmaessig kontekst er veerdi noget, vi
tillegger naturen og alt andet for den sags skyld. Det er den betydning,
noget har for mennesket, som bestemmer dens verdi.

Den specifikke vaerdi af noget bestemmes af, hvor mange ressourcer vi
vil bruge pa det. Ressourcerne kan f.eks. vaere tid, kreefter, eller penge.
Der er forskel p, hvor mange ressourcer to forskellige personer vil
bruge pa det samme, og veerdi athenger derfor af personer, deres kultur,
personlige praeferencer, deres velstand og tidspunktet.

Verdi er en made at fordele genstande eller abstrakte ting, som hand-
linger, relativt i forhold til hinanden. Vi bruger hele tiden vores egen
vurdering af veerdi i daglige beslutninger og prioriteringer. Skal jeg
cykle en omvej, fordi den er smukkere? Skal jeg kobe gkologiske @g
eller konventionelle?

@kosystemtjenester defineres som de goder og tjenester, som mennesker
nyder godt af fra naturens gkosystemer, det vil sige, de naturprocesser,
som har verdi for mennesker. Konceptet gkosystemtjenester kan der-
med hjzlpe os med at demonstrere naturens kritiske betydning for
vores samfund og gkonomi. Ved at italesztte naturens betydning for en
samfundskontekst kan konsekvenser for og hensyn til biodiversitet blive
integreretibeslutninger og budgetter pa lige fod med andre hensyn og
derigennem styrke biodiversitet, som en del af samfundsudviklingen.
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01 Naturens vaerdi for mennesker

Holistisk planleegning for fremtiden

Lokal og regional planlaegning, bade i byer og det abne land, er vigtige
redskaber til at sikre en udvikling, der i hgjere grad gor plads til biodi-

versitet og sikre naturressourcer for fremtiden.

I Danmark fylder den menneskelige udnyttelse af landarealet ca. 90
%, mens de resterende 10 % af er udpeget som naturomrader. Den
menneskelige udnyttelse bestéir aflandbrug og skovbrug, der tilsammen
udger ca. 75 % af det totale landareal, mens byer og infrastruktur udger
ca.15% (figur 5). Disse kategorier for arealbrug er ikke ngdvendigvis si
afgreensede i virkeligheden, men flere omrader kan med fordel have en
anden og mere naturlig arealanvendelse. For eksempel dyrkes mange
lavbundsomrader i dag, selvom arealet hurtigt bliver vandlidende.
Sadanne arealer kunne med fordel udnyttes mere ekstensivt og flersidigt
og dermed give mere plads til vilde arter og naturlige gkosystemer.
Mange landomréder er pa grund af den omfattende landbrugsudnyttelse
preget af monokultur og dermed fattig pa naturoplevelser, som mange,
der bosztter sig pa landet, i virkeligheden vaerdsatter.

Ogsiibyerne har mennesker, maske endnu mere end palandet, brug for
natur til erkendelse og opretholdelse af et sundt liv. Bebyggelse fylder
arealmessigt kun ca. 7 % i Danmark og 3 % globalt, men byerne star for
stgrstedelen af forbruget af naturressourcer, herunder drikkevand, og
de producerer halvdelen af alt affald og mere end 70 % af den globale
drivhusgasudledning (Hoal 2019, Wei et al. 2021).

I planlaegning af alt fra nye sygehuse til rastofindvindinger og byud-
vikling er der derfor brug for, at biodiversitet bliver en del af beslut-
ningsgrundlaget og at der skabes natur, som kan styrke truede arter
og populationer og samtidig nudge til en adfeerd, der terer mindre pa
naturens ressourcer direkte og indirekte.

@kosystemtjenester tilbyder en model for, hvordan planlegning savel

som projekter kan anlagge et mere holistisk perspektiv og inddrage
betydning af naturens gkosystemer til fordel for bide natur og samfund.
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Baggrund

Historisk og nutidig kontekst

Udvklingen af gkosystemtjenester

@kosystemtjenester er de funktioner eller goder, som et gkosystem
giver til mennesker. Det er eksempelvis fodevareproduktion, erosi-
onsbeskyttelse, rent drikkevand, klimatilpasning og rekreation. Pa
den made danner gkosystemtjenester ogsa grundlaget for menneskets
levevilkar, pkonomi og velbefindende.

Begrebet gkosystemtjenester opstod i slutningen af 90’erne som et
resultat af bekymring for de naturforringelser, der sis rundt omkring
i verden dengang. Med biodiversitetskonventionen i 1992 var der
sat gget fokus pd naturgdeleggelser og konsekvenserne heraf for
mennesker og samfund. Det blev bl.a. formuleret som risiko for tab
af gkosystemfunktioner, der kan medfere en negativ pavirkning af
menneskers velferd og i yderste konsekvens vores livsgrundlag — nu
og for fremtidige generationer.

Et centralt element for gkosystemtjenester som koncept er mennesket
som modtager. Uden denne dimension er mennesket blot én blandt
mange andre arter i gkosystemets komplekse netveerk, og da taler man
ikke om tjenester, men om gkosystemprocesser og funktioner. Det
kan for eksempel betyde, at en bynar skov potentielt kan levere flere
pkosystemtjenester i form af rekreativ veerdi end en skov i et meget
tyndtbefolket omrade, hvor der er feerre mennesker der kan nyde godt
af skoven. @kosystemtjenester siger dermed ikke noget om naturens
veerdi i sig selv, men den veerdi der kommer mennesker til gode.

Fraatveare et teoretisk og videnskabeligt forskningsemne i 90’erne bliver
gkosystemtjenester i dag omsat i praksis i planleegning og evaluering af
projekter og beslutninger der pavirker naturomrader. Denne udvikling
har serligt varet drevet af internationale initiativer og rapporter,
herunder Millenium Ecosystem Assessment (MA), The Economics
of Ecosystems and Biodiversity (TEEB), the Common International
Classification of Ecosystems Services (CICES) og the Intergovernrnental
Science-Policy Platform On Biodiversity and Ecosystem Services
(IPBES). Pa de folgende sider beskrives nogle af disse initiativer.
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02

Historisk og nutidig kontekst

The literature starts framing beneficial
ecosystem functions as ecosystem
services to highlight societal
dependence on ecosystems (1970s)
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privatization cycle
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in the sustainability
sciences literature

instreaming of ES

(1990s)

ES settled in the policy
agenda, and increasing
promotion of payment
schemes (early 2000s)
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Figur 6. Overblik over den histotirske udvikling af gkosystem-
tjenester siden 1970. Her fremheves forskellige udgivelser og
personer, der har drevet en udvikling afkonceptet fra et teroretisk
begreb til i dag at vaere et vidt udbredt varktgj i lovgivning og
samfundsudviklingen. Fra Gomez-Baggethun (2009) s. 1213.
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Figur 7. Den konceptuelle fremstilling af sammenhangen mellem
de forskellige kategorier for pkosystemtjenester i Millenium Eco-
system Assessment (MA) fra 2005. Her indgar de understgttende
fenester (supporting services) som en del af gkosystemtjenesterne og
kan dermed vardisettes. Dette kan dog resultere i dobbelt-bereg-
ning, dade understgttende tjenester dermed bade er producent af
tjenester og en tjeneste i sig selv. Figur bearbejdet fra Millenium
Ecosystem Assessment (2005) s. 19.

Figur 8 Kaskade-modellen viser ssmmenhangen mellem gkosy-
stemernes processer og funktioner over tjenester til de endelige
goder og verdier, som mennesker nyder godt af. Det er denne
model og forstdelse af pkosystemtjenestebegrebet, der er mest
udbredt i arbejdet med gkosystemtjenster i dag. Andringer i
ethvert trin i kaskaden forirsager @ndringer i resten af keeden.
Figur bearbejdet fra Potschin & Haines-Young (2010) s. 216.

02 Historisk og nutidig kontekst

@kosystemtjenester og biodiversitet

Forstéelsen af relationen mellem gkosystemtjenester og biodiversitet
samt grundleggende gkosystem-elementer som vandkredslgb og
jordbundsprocesser har @ndret sig fundamentalt siden konceptet
opstod. @kosystemernes grundelementer er giet fra at vere goder
som kunne vardiszttes som gvrige gkosystemtjenester til i dag at
blive defineret som grundlaget alle gkosystemtjenester (figur 7). Det
betyder, at de understgttende tjenester ikke vaerdisattes, da det ville
medfgre dobbelttelling af nogle tjenester og dermed en overestimering
af deres veerdi.

I CICES Klassifikation af gkosystemtjenester anvendes den sikaldte
kaskade-model til at beskrive sammenhangen mellem gkosystemer

Provisioning Services Regulating Services Cultural Services
Products obtained Benefits obtained Nonmaterial
from ecosystems from regulation of benefits obtained
 Food ecosystem processes from ecosystems
W Fresh water u Climate regulation m Spiritual and religious
= Fuelwood ® Disease regulation | Recreation and ecotourism
u Fiber | Water regulation m Agsthetic
® Biochemicals m Water purification W |nspirational
m Genetic resources m Pollination = Educational

m Sense of place

m Cultural heritage

Supporting Services
Services necessary for the production of all other ecosystem services

® 50il formation B Nutrient cycling B Primary production

Ecosystem and biodiversity | | Human well-being

1. Structure
{and process) 2. Function
Biophysical Functioning of
structures that ecsystem that is
oreate the basis for nesded to produce

4. Benefit

functicning of the ecosystem The used share of 5. Value
ecasystem. Services. the potential of
. ecosystem Economic, social,
Spatla_l Temparal Services. health {physical or
perspective. perspective. spiritual) and
Benefis can be intrinsic value of
ako non-material. the benefit.

Adapted from Haines-Young & Potschin 2010,
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Figur 9 MAES model for gkosystemtjenester. Biodiversiteten er
central og understgtter levering af gkosystemtjenester gennem
forskellige egenskaber (processer, genetik, arter osv.; Maes et al.
2013s.19).

02 Historisk og nutidig kontekst

og de afledte tjenester (figur 8).

12010 starter EU initiativet Mapping and Assessment of Ecosystems and
their Services (MAES), der tager udgangspunkt i EU’s biodiversitets-
strategi. Udgangspunktet for EU’s arbejde med gkosystemtjenester er
saledes tab af biodiversitet. I biodiversitetsstrategien indgar malsetning
om kortlegning og vurdering af EU-landenes gkosystemer, deres
tilstand og deres afledte tjenester. Et af de overordnede formal med
MAES er at udarbejde felles retningslinjer for denne kortlegning og
vurdering af gkosystemtjenester for alle EU-lande.

Formalet med at introducere gkosystemtjenester i MAES er dermed
at standse tilbagegang i biodiversitet og forringelse af gkosystemer
ved at synliggere den indbyrdes athengighed mellem gkosystemer
og samfund (figur 9). Det gzlder bade gkosystemernes forsyning af
samfundet med gkosystemtjenester, og samfundets tilbagevirkende
effekt pa gkosystemerne, og dermed deres evne til fortsat at forsyne
samfundet med forskellige gkosystemtjenester.

Biodiversity enhances the Wild crop and livestock relatives increase
efficiency of ecological processes. resilence againstenvironmental change.

[y, P

People like bird
and game
watching, or
enjoy
indentifying
different species
of butterflies.

Diversity in body
size of pollinator
species results in
different flight
distances to
reach crops.
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02 Historisk og nutidig kontekst

Denne tendens fortsattes og udbygges med IPBES - The Interg-
overnmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem
Services, der er en selvsteendig organisation under FN oprettet i 2012.
Funktionen af IPBES kan pa mange mader sammenlignes med FNs
klimapanel: “Intergovernmental Panel on Climate Change” (IPCC).
Hovedkontoret for det internationale IPBES -netveerk ligger i Bonn. I
dag har 137 nationer verden over tiltradt IPBES, herunder Danmark,
og det stiger fortsat.

IPBES’ kategorisering af gkosystemtjenester kaldes "Natures contri-
bution to people’ (figur 10), og den bygger pa en bredere forstaelse af
biodiversitet og natur, der ikke kun inkluderer den vestlige videnskab,
men ogsd medtager andre videnssystemer som fra oprindelige be-
folkninger og anden lokal viden. Hermed medtages en dimension af
vores relation til naturen, der ofte overses: den spirituelle tilknytning
og erkendelsen af at vi er en lille del af naturen, som rummer for os
ubegribelige sammenhzange.

Derfor medtager IPBES en tjeneste der hedder "maintanence of options’,

en fremtidsberegning, der tager hgjde for ukendte tjenester, vi kan
opdage i fremtiden.
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Figur 11. Forsiden af den globale IPBES-rapport fra 2019, hvor
den overordnede konklusion er, at” Naturen og dens vitale bidrag
til mennesker, som tilsammen repraesenterer biodiversitet og
okosystemfunktioner og -tjenester, forvarres pa verdensplan.’

02 Historisk og nutidig kontekst

IPBES i Danmark

IPBES blev etableret under det danske EU-formandskab i 2012. 1 de
langvarige forhandlinger op til etableringen, var Danmark vart og
toneangivende ved en rekke arrangementer, der var med til at legge
grunden til IPBES i EU og globalt. Funktionen af IPBES kan pa mange
mader sammenlignes med FNs klimapanel: “Intergovernmental Panel
on Climate Change” (IPCC).

Et af formalene med IPBES er tilvejebringe informationer til rege-
ringer og gvrige beslutningstagere, den private sektor og den bredere
befolkning om hvordan det gar med klodens biodiversitet og tilhgrende
pkosystem-tjenester. For pa den baggrund at sikre det bedst mulige
grundlag for at treeffe beslutninger.

Det danske IPBES-kontor blev etablereti2016. Kontoret er finansieret i
et partnerskab mellem institutter ved Kgbenhavns, Aarhus, Roskilde og
Syddansk Universitet samt DTU Aqua. Derudover er Miljgministeriet
tilknyttet som regeringens kontaktpunkt for IPBES’ internationale
hovedkontor i Bonn. I 2018 indtradte Copenhagen Business School
som observatgr i partnerskabet. Partnerne er alle reprasenteret i
koordinationsgruppen for IPBES i Danmark.

IPBES Danmark forankrer IPBES’ viden og ressourcer i danske fagmil-
joer og politik. IPBES arbejder tvaerfagligt og inddrager derfor forskere
fra en bred vifte af faglige miljger. Samtidig serger det danske kontor for,
atden viden IPBES udarbejder, pa baggrund af gnsker fra medlemslande,
overleveres til de danske beslutningstagere, nar konklusionerne er
godkendt. IPBES Danmark sgger ogsa for at formidle IPBES’ resultater
til beslutningstagere og den danske befolkning.
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02 Historisk og nutidig kontekst
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02 Historisk og nutidig kontekst

MAES i Danmark

MAES er en forkortelse for Mapping and Assessment of Ecosystems and
their Services og er et initiativ under EU, der udspringer af Action 5 i
EU’s Biodiversitetsstrategi frem mod 2020 (vedtageti2010). Dereri
Biodiversitetsstrategien tyve actions, hvor Action 5 lyder siledes:

Kortleg og vurder tilstanden og den okonomiske veerdi af okosystemer og deres
tienester i hele EU'S territorium; frem anerkendelsen af deres okonomiske veerds i
regnskabs- og rapporteringssystemer i hele Europa.

Det overordnede formal for MAES er etablere et vidensgrundlag for
gkosystemer og deres tjenester i EU. Dette skal ske gennem at kortlaegge
ogvurdere tilstanden af gkosystemer og deres tjenester samt at vurdere
den gkonomiske vardi af dem. Derudover er det en del af MAES at
udvikle en sammenhzngende analytisk ramme samt feelles typologier
for gkosystemer, som skal anvendes af EU og dets medlemsstater for
at sikre en ensartet tilgang.

I 2014 udkom en rapport med et indledende swt indikatorerer, der
kunne bruges pa europzisk plan og medlemsstatsniveau til at kortlegge
og vurdere biodiversitet, gkosystemtilstand og gkosystemtjenester.
Derefter er alle medlemsstater aktivt involveret i at kortlegge og
vurdere tilstanden af gkosystemer og deres tjenester pa deres nationale
territorium.

Der er udgivet to danske MAES-rapporter, 2015 og 2017, begge
udarbejdede af DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi pa Arhus
Universitet.

Pa nuvarende tidspunkt pagar et arbejde i Miljgstyrelsen med udar-
bejdelse af et national arealplanleegnings redskab baseret pa udvalgte
pkosystemtjenester og biodiversitet. Redskabet skal gore det muligt
at fa et overblik over effekten, synergier og trade-offs, for forskellige
tjenester ved en given arealanvendelse eller omlegning (Hasler 2021).
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02 Historisk og nutidig kontekst

MAES DK1

Den forste danske MAES-rapport, Status for kortlegning af okosystemer,
okosystemtjenester og deres vaerdier i Danmark, fra 2015 giver en status over
kortlegning af gkosystemer, gkosystemtjenester og biodiversitet i
Danmark. Desuden gives en beskrivelse af relevant viden og data for
kortlegning af den gkonomiske veerdi i relation til skosystemtjenester
ogbiodiversitet. Derudover gives en vurdering af de vasentligste udfor-
dringer og potentialer for at foretage en helhedsorienteret kortleegning
i Danmark af gkosystemtjenester og biodiversitet

Denne rapport vurderer det eksisterende datagrundlag for modellering
og kortlegning og verdisetning af 16 udvalgte tjenester samt biodiver-
sitet. De er udvalgt, sa de reprasenterer seks forsyningstjenester, syv
regulerende tjenester og tre kulturelle tjenester (figur 12).

Rapporten konkluderer, at kortleegningsmetoden foreslaet af EU,
Corine Land Cover klassifikation (CLC), har for lav rumlig oplgsning
(mindstestgrrelse 25 ha) til at kortlegge gkosystemer og tjenester med
den ngjagtighed, der giver mening for det danske landskab. Forfatterne
anbefalet i stedet at anvende Basemap, som er det mest aktuelle og
konsistente samlede arealkort for Danmark (cellestgrrelse pa 10x10
meter). Basemap indeholder i alt 460 individuelle arealklasser, som
kan aggregeres i forhold til forskellige formal.

Rapporten konkluderer, at kortlegningen af gkosystemtjenesterne i
Danmark er overordnet set tilfredsstillende, mens den gkonomiske
vardisetning af de respektive tjenester er utilfredsstillende — 12 ud af
16 far status af utilfredsstillende eller dérlig.

MAES DK 2

Den anden MAES-rapport fra Danmark fra 2017 har den flotte titel
Udvikling og afprovning af metode til modellering af okosystemtjenester og bio-
diversitetsindikatorer — med henblik pa kortlwgning af synergier og konflikter
ved arealtiltag.

Rapporten er udarbejdet som et forskningsprojekt for at udvikle metoder
til geografisk kortlegning og skonomisk verdisetning af biodiversitet
og okosystemtjenester som en del af den europaziske MAES-proces.

Rapporten prasenterer et analyseredskab, der potentielt kan ansku-
eliggore samspillet mellem @ndringer i en raekke gkosystemtjenester,
nar landbrugs- eller skovarealer udtages af drift. Hvis det er muligt at
identificere omrader, hvor udtag af drift kan give stor effekt pa tveers
af vigtige okosystemtjenester, vil det vaere muligt at udvikle et redskab
tilat understotte en flersidig arealplanleegning. Rapporten har anvendt
Limfjordens opland som undersggelsesomrade.
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02 Historisk og nutidig kontekst

Service/Tjeneste Data- og modelgrundlag Udfordringer Status

Forsyning

Fadevareproduktion Generelle landbrugregister (GLR), de Kobling af data fra forskellige kilder
Centrale Husdyrbrugregister (CHR), kan veere vanskeliggjort pga. for-
Landsforsggene, SEGES (tidligere Vi-  skellig oplasning (skalaforskelle). ©

dencenter for Landbrug), Danmarks
Statistik, DTU Aqua, NaturErhvervstyrel-

sen
Kunstvanding Offentligt tilgeengeligt | Jupiter-databasen Indrapportering er ikke altid konsi-
(GEUS) stent
Grundvandsdannelse til drikkevand ~ Komplekst data og modelgrundlag Sammenheaeng mellem arealanven-
(GEUS) delsen og tjenesten er mangelfuldt
belyst
Treeproduktion Data og modeller findes mindst pa regi- Mangler geografisk ngjagtighed i fx ©
ons niveau (KU) produktivitet
Juletraesproduktion Areal kortlagt i Basemap Koordinering af areal -data og pro-
duktionsmodeller
Jagtbart vildt Lange tidsserier findes pa kommuneni- Sammenhaeng til gkosystemerne er
veau mangelfuldt belyst
Regulerende
Regulering af ferskvandskvalitet Retentionskort med hgj resolution er Retentionen er opgjort pa relativt
tilgeengelige i slutningen af 2014 aggregeret niveau, og er baseret pa ©
modellerede data
Bestgvning Pilot kortlaegning foretaget i 2014 Begraenset viden om sammenheen-

gen mellem bestgvningspotentiale
og landbrugsudbytter
Beskyttelse af drikkevandsressourcer Omrader med behov for drikkevandsbe- Data om implementering af beskyt-
skyttelse (OSD omrader) er kortlagt telsen kan veere varierende.
Erosionsbeskyttelse Erosionstruede omrader er kortlagt Datagrundlaget for erosionskort-
lzegningen er ikke opdateret pga.
manglende finansiering

Reduktion af oversvemmelsesskader Komplekst data- og modelgrundlag Begraenset viden om sammenhaen-
(GEUS) gen til arealforvaltningen
Kulstofbinding Systematisk data-grundlag og modeller Samlet national geografisk kortlaeg-
eksisterer (AU/KU) ning mangler
Regulering af sygdomme og skadedyr Eksperimentielle resultater findes Systematisk geografisk repraesenta- ®
tion mangler
Kulturelle
Rekreation Kortleegning foretaget i 2014 Datagrundlag kan styrkes ©
Natur- og kulturarv Store databaser eksisterer Kortlaegning vil kun i begraenset
omfang kunne repraesentere denne
tieneste
Turisme Nogle data eksisterer, men grundlag er Adskillelse af naturbaseret turisme
sporadisk fra andre former fra turisme er ikke
mulig

Biodiversitet

Biodiversitet Nationale datasaet samlet i 2014 Biodiversitetsdata inkluderer ikke
alle arter i Danmark, og der kan
veere lokale datamangler i forhold til
konkrete politikker og tiltag

Figur 12. Tabel 2.1 fra MAES 1-rapporten (2015), der viser en
status for kortlegning af gkosystemtjenester i Danmark baseret

pa eksisterende data.
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Okosystemtjenester i praksis

Kortleegning

Analyse af gkosystemtjenester omfatter flere trin, der kraever
input fra forskellige fagligheder. I det folgende gennemgés den
indledende screening af hvilke pkosystemtjenester, der er relevante
i et givent projekt, kortleegning af indikatorer, der kan bruges til at
kvantificere tjenesterne samt moneter veerdisetning af udvalgte
pkosystemtjenester.

Det er et omfattende arbejde at analysere alle relevante
gkosystemtjenester, da det tit kreever vidt forskellige data,
feltundersogelser og anden dataindsamling samt specialviden fra
forskellige discipliner. Analysens omfang og grundighed vil saledes
athenge af, hvor mange ressourcer der er til radighed.

Screening af relevante tjenester

Forste led i analyse af gkosystemtjenester handler om at fa
kortlagt hvilke tjenester eller funktioner og processer i et omrade
med gkosystemer, der pavirkes af projektet eller planen i fokus.

I et naturomrade er der typiske et samspil mellem forskellige
pkosystemtjenester, og @ndring i vandstand eller vegetation kan
influere bade pa forsynende, regulerende og kulturelle tjenester.

I Danmark og EU arbejdes med CICES klassifikation af
gkosystemtjenester, og screeningen kan foretages ved at gennemga
. . . skemaet i Bilag 11 forhold til de planlagte aktiviteter og forventede
Figur 13. Kortlegning af gkosystemtjenester kan krave ny svirkni . -okt. For h k .
dataindsamling. Herunder ses feltundersggelse af insekter pavirkningeriet PrO'Je. t. For _Ver 2 (?systemtjeneste nOter‘es om
for at kortlzgge biodiversiteten i Gyngemosen i Gladsaxe ved ~ der forventes en positiv, negativ eller ingen effekt, og der gives bud
Kgbenhavn. Foto: SLA. pa hvilke indikatorer, der kan males pa for at analysere effekten.
D ‘ Eksempel pa screening ses i referenceprojekter boks 1.

Indikatorer til dataindsamling

Inspiration til indikatorer for CICES gkosystemtjenester

kan findes i det online excel-ark (CICES 2021) og i guideline

fra EU gives eksempler pa generelle indikatorer for de
gkosystemtjenester som ofte er i spil i LIFE-projekter (EU 2014).
Input til hvilke eksisterende kortlegningstemaer fra danske
overvagningsprogrammer der kan bruges i analyse af specifikke
gkosystemtjenester findes i den danske MAES 1 rapport (Termansen
etal. 2015).
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03 Kortlegning

Hoyvis det ikke er muligt at finde indikatorer for en eller flere af de
udvalgte gkosystemtjenester, kan det veere ngdvendigt at udelade
den fra analysen. Det kan fx skyldes mangel pa egnet data og mangel

pa ressourcer til at indsamle ngdvendig data.

Moniteringsplan

De gkosystemtjenester der er udvalgt i screeningen sammen med de
indikatorer, der skal bruges til at analysere dem opstilles i en monite-
ringsplan som vist i tabel 1. Planen giver et overblik over den forventede
pallette af samfundsrelevante emner, som et projekt, der fx. har natur-
genopretning eller naturbaseret klimatilpasning som hovedformal, har
en indvirkning pa. Samtidig kan planen bruges som udgangspunkt for
beskrivelse af et moniteringsprogram for indsamling af de relevante data.

Ohkosystemtjeneste Indikator Data enbed Kortlegning Forventet effekt
Omlegning aflandbrugs-
Afgroder Dyrkede afgreder Hektar af afgroder Afgrodekort areal til natur vil reducere
denne tjeneste
. Mere natur og mere
Yllde dyr som forsynende Areal til vildt Hektar af forskellige arealtyper Basemap/ varieret natur medforer
tjeneste arealanvendelseskort 1d
mere vildt
Regulering af erosion Areal ?“ed PErmMANENt | 1y ktar af forskellige naturtyper Basemap/ Natgromrader oger
vegetation arealanvendelseskort erosionsbeskyttelse
Reguleri f antr ne | Skermning af Strzkning med synlig Trzer skermer for udsyn
cguiering al antropogene | ok nga infrastruktur fra rekreativ 3D GIS analyse [Eeer skeErmer for udsy
gener infrastruktur . til infrastruktur
natursti
Areal til vildt Basemap/ Mere natur gger jagtareal
Jagt som rekreativ tjeneste Jei Hektar/dkr arealanvendelseskort K oo
Jagtleje Interview og kan gge jagtlejen
Mere natur gger mu-
Intellektuel brug af omrader | Besggende skoleklasser | Antal klasser/ar Bes@gstaelhng hghedfen for ud'eskole,
Interview forskning og lering om

natur

Tabel 1. Eksempel pa opbygning af gkosystemtjeneste moniteringsplan for et teoretisk projekt.
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Kortlegning

Som beskrevet i MAES 1 rapporten kan en del af den eksisterende
kortlegning og overvagning af den danske natur og miljotilstand bruges
ved indsamling af data til analyse af gkosystemtjenester. Meget data
skal indsamles som kortlegning i GIS og her kan folgende digitale
ressourcer vare nyttige:

« DKBasemap fra Arhus Universitet

« Danmarks Arealinformation

«  Geologisk kortlegning fra GEUS

«  Artsdata fra Arter.dk, Dofbasen.dk og Naturbasen.dk
+  Statens Natura 2000 kortlegning

Interview og spgrgeskemaer

Nogle tjenester kan ikke males direkte, men estimeres ved malrettede
interviews eller ved at sperge et repreasentativt udsnit af befolkningen.
Det gzlder iser de kulturelle tjenester som fx. rekreativ brug af omrader.
Her kan besggstallere vise hvor mange personer der benytter et omrade,
interview kan vise hvor langt de har rejst for at bespge omradet og hvor
ofte de gor det, mens sporgeskemaundersggelse kan vise hvor stor en
del af den samlede befolkning der bruger et givent omrade og hvorfor.

Nogletal

Nar kortleegning, interview osv. er gennemfgrt anvendes for nogle
tjenester npgletal for at omregne de indsamlede data til enheder der kan
kvantificeres gkonomisk. Fx omregnes areal af forskellige naturtyper til
binding af CO, equivalenter og afgradetyper omregnes til udbytte i kg/
ha. De korrekte nggletal findes i publikationer der lgbende opdateres
og det er typisk miljppkonomens speciale af vere opdateret pa det.
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Case: Bioscape

Region Midtjylland har sammen med otte partnere faet
stotte fra ’EU Life Biodiversity’ til projektet BioScape. Ud
over regionen deltager Lemvig, Horsens og Hedensted kom-
muner, SEGES, Danmarks Naturfredningsforening, Aarhus
Universitet, SAMN Forsyning A/S og European Landowners
Organisation (ELO).

BioScape bestir af tre pilotprojekter, der via multifunktionel
jordfordeling skal demonstrere, hvordan multifunktionelle
lgsninger, der giver mere sammenhangende natur, samtidig
kan forbedre flere gkosystemtjenester, der er under pres i
delomraderne.

De tre pilotomrader i BioScape og primare gkosystemtjenester
ifokus er:

Byn So, Lemvig Kommune

Ferskvandskvalitet

Byn sg er en del af Natura 2000 omradet Nissum Fjord med dens
unikke undervandsvegetation. Sgen er dog alvorligt truet af eutro-
fiering som fplge af pavirkning fra det omkringliggende landbrug.
Sgen skal oprenses, undervandsvegetationen genskabes og det
tilstremmende overfladevand renses ved at restaurere naturomrader
pa omkringliggende lavbundsjorde. Herved genskabes naturomrader
som desuden vil bidrage med lagring af kulstof og derved mindre
emission af CO, samt nye rekreative muligheder.

Astrup Ker, Hedensted Kommune
Oversvgmmelsesregulering

Astrup Ker er et fredet naturomrade ved As Vig nord for Juelsminde.
Astrup ker er en traeedesten for sjeldne fuglearter til Natura 2000
omradet Horsens Fjord og havet gst for Endelave. Ved kraftig
regn er der oversvgmmelser omkring Skjold A, som forirsager
oversvpmmelse i As Vig. Omlegning af landbrugsjord i naerhed
til vandlgbssystemet skal sikre mod fremtidige oversvemmelser,
skabe mere sammenhzngende natur og styrke naturkvaliteten i og
omkring Astrup Ker.

Endelave, Horsens Kommune

Grundvandskvalitet

Endelave er en ¢ beliggende i Natur 2000 omradet Horsens Fjord
og havet gst for Endelave. @en har kun én grundvandsressource og
den er truet af nedsivende forurening fra landbruget. Omlegning
af landbrugsarealer til natur skaber mere ssmmenhzngende natur
til den unikke biodiversitet pa gen og medvirker til at sikre rent
grundvand for fremtiden. Samtidig forbedres de rekreative vardier
med flere naturoplevelser til gavn for beboere og turister.
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” En vigtig del af BioScape, udover
at demonstrere konkrete tiltag, er
netop at udvikle nye samarbejdsme-
toder; der forhabentlig kan inspirere
bade nationalt og internationalt”

Henrik Vest Sgrensen
Projektleder BioScape, Region Midt-

jylland




Screening af okosystemtjenester

Ud over de primere pkosystemtjenester som delprojekterne
har fokus pa vil omlegning til nye naturomrader ogsd medfore
en reekke andre fordele for mennesker og samfund som kan
illustreres gennem en analyse af pkosystemtjenester. Der er
derfor lavet en screening af hvilke gkosystemtjenester som

delprojekterne kan have en effekt pa.

Okosystemtjeneste /_fsz‘mp Ker | Endelave Byn So
Afgroder - - -
Grundvand o A o
Regulering af oversvgmmelse + o o}
Vedligeholdelse af habitater + + I
Regulering af klima, herunder drivhusgasser 4 + +
Jordbundsprocesser 4 + +
Tilstand af vandmiljo + & a*
Rekreativ brug af omrader + & 4
Intellektuel brug af omrader + 4 4

Tabel 2. Screening af gkosystemtjenester, der pavirkes at indsatser i de tre delprojekter for Bioscape.

Screeningen er foretaget pa workshop med projektdeltagere. +:forventet positiv effekt, -: forventet

negativ effekt. o: NA.
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Status quo

Zndring

Ny situation

Figur 14. Det er for det meste aendringen i tilgangen af gko-
systemtjenester der vardisazttes og ikke gkosystemtjenesten
som helhed. Et eksempel er rekreativ brug af natur, hvor det er
stigningen i antal bespgende til et omrade der udger vardien af
fx naturforbedrende tiltag. Det totale antal besggende vil ogsa
vere athengig af andre parametre.

04 Monetzre verdisetningsmetoder

Metoder i miljookonomi

Monetaere
Vaardiseetningsmetoder

@kosystemer og deres tjenester bidrager til den nationale velfeerd. Dog
ses det ofte at veerdierne af disse er underestimeret og vanskelige at
inkludere i beslutningsprocesser og politik. En bedre verdisetning af
pkosystemtjenester, ved brug af miljggkonomisk metode, kan bidrage
til velinformerede og malrettede beslutninger og investeringer i lokal,
regional og national udvikling. Behovet for et kendskab til gkosyste-
mers fulde pkonomiske verdi gges i takt med det stot stigende pres pa
naturressourcer og gkosystemer.

Envilkarlig gkonomi bestér af forbrugsgoder, henholdsvis markeds- og
ikke-markedsomsatte. Markedsprisen for et forbrugsgode bestemmes
ud fra folks betalingsvillighed (willingness to pay (WTP)) eller deres
villighed til at acceptere kompensation (willingness to accept (WTA)).
De fleste forsynende gkosystemtjenester er markedsomsatte som fx
landbrugsprodukter, temmer og rastoffer.

De ikke-markedsomsatte goder handles ikke pa et konkret marked
og beregningsprisen kan dermed ikke baseres pa en observeret kgbs-/
markedspris, som vi bl.a. kender det fra indkeb i dagligvarebutikker.
Forsynende tjenester som fx tilgengelighed af ren luft og kulstofbinding
samt kulturelle tjenester som fx rekreativ brug af naturen er eksempler
pa skosystemtjenester, der ikke har et marked. De ikke-markedsom-
satte goder og services har dog alligevel en gkonomisk veerdi, som kan
bestemmes ved samme princip, altsa betalingsvillighed eller villighed til
atacceptere kompensation for ndringer. Der er dog sjeldent interesse
for at finde den totale veerdi af et gode eller en service fra naturen, men
derimod veerdien af marginale eller diskrete @ndringer af naturens
goder, hvilket kan illustreres som i figur 14.
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04 Monetere verdisetningsmetoder

TOTAL
@KONOMISK
VZAERDI

Brugsverdi

Direkte brug

Direkte nytte fra
brug af primar
goder

- Temmer og
braendselstra
- Mad/foder
- Ferskvand

- Bioprospektering

Kulturelle tjenester:
- Rekreation

-Turisme

Option

brug

Indirekte

Ikke-
brugsvaerdi

Testamentarisk
vaerdi

Eksistens-

. Altruisme
veerdi

Forsynende tjenester:

~— @

Mulighed for
fremtidig brug af’
goder og tjenester

Nytte fra

tjenester

Forsynende tjenester:
- Ferskvand
- Bioprospektering

Regulerende tjenester:
- Kulstof binding

- Luft og vandkvalitet
- Kontrol af erosion

Kulturelle fenester:
- Rekreation

Figur 15. Total gkonomisk verdi (modificeret efter Bateman et

al., 2002s.30).

sekundzre goder og

\ J (N J o J

Verdiaf
cksisterende goder
og tjenester uden
brug deraf

Verdi for
fremtidige
generationer

Verdi for andre

Forsynende tjenester:
Ferskvand

Kulturelle tjenester:

- Landskab

- Samfundsidentitet/
integritet

- Spirituel Vaerdi

- Biodiversitet

Regulerende tjenester:
Kulstof binding
- Luftkvalitet

Kulturelle tjenester:
Landskab

- Rekreation
- Uddannelse/

naturvidenskab

Det udvalg af gkosystemtjenester, der bliver pavirket af et givent projekt
reprasenterer tilsammen en total gkonomisk verdi. Nettosummen af
alle relevante betalingsvilligheder/villigheder til at acceptere kompen-
sation for et projektresultat (eller en politisk @ndring) definerer den
samlede gkonomiske verdi af @ndringen i gkosystemets evne til at
forsyne mennesker og samfund med tjenester og goder. Figur 15 viser
hvordan den total pkonomiske vaerdi opgeres som goder og services
med hhv. brugs og ikke brugs-verdi. Brugsverdi inddeles yderligere i
direkte brug af primare goder, option for fremtidig brug af goder samt
indirekte brug af sekundeere goder. Ikke-brugsvardi relaterer sig til den
nytte et individ kan fa ved eksistensvaerdi uden brug heraf, altruisme
og testamentarisk vaerdi som hhv. relaterer sig til veerdien for andre og
for fremtidige generationer. Nar verdisetning udferes, gores det pa
baggrund af to centrale metoder: Afslgrede og erklerede praeference
metoder, som beskrevet pa de folgende sider.
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T metoder er baserede pa afslorede praferencer
Rejseombkostningsmetoden

Husprismetoden

( )
Ordforklaring
Exante

betyder for heendelsen’ og analysen
baseres pa estimat af forventet atkast/
veerdi

Ex post
betyder efter haendelsen’ og analysen
baseres pa egentligt atkast/vaerdi.

- J
Person A Person B
@ Antal ture Valg af
antal ture
° Valg af
omrade
®

Figur 16 Tillustration af rejseomkostningsmetoden (Egen
illustration).

04 Monetzre verdisetningsmetoder

Afslgrede praeferencemetoder

(Revealed Preferences Methods)

Afslprede praeference metoder benyttes til at undersoge, hvilken effekt
et ikke-markedsomsat gode med brugsveerdi har pa et konventionelt/
proxy marked. Metoderne der leegger herunder benyttes til at udfore
ex post analyser.

Rejseombkostningsmetoden

Rejseomkostningsmetoden benyttes til at afslgre den moneteere veerdi
aff.eks. rekreativ brug af omrader. Rejseomkostningerne forbundet med
turen samt besggshyppigheden afslgrer individets betalingsvillighed
for det rekreative omrade (figur 16). Person A kan velge mellem tre
rekreative omrader med forskellige karakteristika, der er illustreret
ved afstanden mellem personen og de enkelte omrader samt storrelsen
af omraderne. Person A vil enten valge omrade 1 (ligger tttest pd)
eller omréade 2 (det storste af de tre omrader), idet det antages, at man
generelt foretraekker store omrader frem for smé. Valget mellem omrade
1 og 2 athenger af, hvor stor vagt personen laegger pa storrelsen af
omradet i forhold til den ggede rejseomkostning. Person B kan valge
mellem tre omrader, hvor rejseomkostningen er den samme. Person B
vil veelge omrade 5, som er det storste af de tre omrader.

Person A kan generelt vaelge mellem mere attraktive omrader end person
B. Omréaderne 1,2 og 3 er storre og tettere pa person A sammenlignet
med storrelse og beliggenheden af omraderne 4, 5 og 6 for person B. Det
vil sige, at person A har mulighed for at besgge rekreative omrader, som
er bade bedre (storre) og billigere (lavere transportomkostning) end
person B. Dette tilsiger, at person A oftere vil besgge rekreative omrader
end person B. Denne effekt er symboliseret ved det tykkere vertikale
link mellem antal ture og person A. Det vertikale link athenger siledes
aftilgengelighed og kvalitet af de rekreative omrader, som hver person
kan valge mellem. Verdien af et af de rekreative omrader estimeret ved
rejseomkostningsmetoden athenger saledes af omkostning af rejsen
samt antal ture til omradet.

Information til rejseomkostningsstudier kan indsamles enten ved
sporgeskemaundersggelser, dataindsamling pa nettet eller in situ, hvor
de bespgende i rekreative omrader angiver information om transport-
omkostninger samt besggshyppighed for omradet.
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Figur 17 Ofte kan et hus’ beliggenhed ses afspejlet i husprisen.
Ligger huset i et attraktivt omréde er prisen hgjere end for et
tilsvarende hus i et mindre attraktivt omrade. Dermed kan
forskellen pa de to huspriser udggre en indikation af veerdien
af et naturomréde. Foto: Albuen, Lolland. Kristine Kjorup
Rasmussen.

04 Monetere verdisetningsmetoder

Husprismetoden eller bedonistisk verdisetning

Ved husprismetoden eller hedonisk verdisetning udnyttes det, at
individets eftersporgsel/praferencer til et hus athaenger af husets
karakteristika, samt at der er en sammenhang mellem sndringer i
karakteristika og eendringer i huspriser. Der tages udgangspunkt i, at
boliger, som er placeret teet pa eksempelvis attraktive naturomrader,
har en hgjere veerdi end andre boliger. Hermed afspejler den hgjere pris,
hvor attraktive disse neertliggende naturomréder er.

Metoden kan dermed estimere forbrugerens betalingsvillighed for
marginale @ndringer i goder og services med brugsvaerdi. Data til
sadanne studier er observeret ud fra forbrugeradfzerd pa det marked,
hvor godet implicit handles eksempelvis ejendomsmarkedet.
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To metoder er baserede pd erklwrede praferencer:
Den betingede veerdiswtningsmetode
Valghandling modelleringsmetoden

Tabel 3. Eksempel pa sporgsmal i spergeskemaundersogelse
der indsamler data til et studie, der anvender den betingede
vaerdisetningsmetode.

04 Monetzre verdisetningsmetoder

Erklerede praferencemetoder

(Stated Preferences Methods)

Denne metode benyttes nér det er ngdvendigt at fa befolkningen til
at udtrykke deres betalingsvillighed for et ikke-markedsomsat gode
med ikke-brugsveerdi. I dette tilfelde er det ngdvendigt at opstille et
hypotetisk marked og teknikken ggr det muligt at udfere bade ex post
og ex ante analyser.

Den betingede verdisetmingsmetode

Den betingede verdisetningsmetode anvendes, nar den totale vaerdi
af en enkelt @ndring i et ikke-markedsomsat gode eller en service
med ikke-brugsvaerdi gnskes verdisat. Data til et sddant studie ind-
hentes ved sporgeskemaundersggelser eller interview. Spgrgsmalene
konstruerer hypotetiske beslutningssituationer, hvor respondenterne
praesenteres for en potentiel eendring i et gode eller service og en
dertilhgrende gkonomisk omkostning. I tabel 3 gives et eksempel
pa, hvordan dataindsamlingen i et sidant spergeskema kan se ud.
Respondenten erklerer sin betalingsvillighed /villighed til at acceptere
kompensation for en given andring i det ikke markedsomsatte gode.

Hpyilken veerds listet nedenfor beskriver bedst din maksimale betalings-
villighed til at betale for endringen X?

0 kr. 100 kr. | 200kr. | 300 kr. | 400kr. | 500 kr.

20kr. |120kr. | 220kr. |320kr. | 420kr. | 520kr.

40kr. |130kr. | 240kr. | 340kr. | 440kr. | 540kr.

60kr. [140kr. | 260kr. |360kr. | 460kr. |560 kr.

80kr. |150kr. |280kr. |380kr. | 480kr. | 580kr.
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Tabel 4. eksempel pa indhentning af data til et studie,
der anvender valghandling modelleringsmetoden

04 Monetzre verdisetningsmetoder

Valghandling-modelleringsmetoden

Valghandling modelleringsmetoden anvendes ligeledes til verdisetning
af ikke-markedsomsatte goder med ikke-brugsveaerdi. Denne metode
gor det muligt at veerdisette de karakteristika/attributter goder og
services bestar af og altsé ikke blot en enkelt ndring som ved den
betingede verdisetningsmetode. Data indsamles ved interview eller
sporgeskemaundersggelser, hvor respondenterne erklerer deres
betalingsvillighed/villighed til at acceptere kompensation for margi-
nale endringer i karakteristika samt niveauer i goder eller services. I
tabel 4 nedenfor ses et eksempel pé en valgsituation fra et studie, der
benytter denne metode. Her skal respondenten valge imellem en af de
tre scenarier der opstiller forskellige karakteristika/attributter ved et
vilkarligt gode eller service og forbedringer heraf samt tre forskellige
betalingsvilligheder. Respondenten vil blive prasenteret for adskillige
sammensetninger af denne type valgscenarier for spergeskemaun-
derspgelsen er slut, og en repraesentativ betalingsvillighed er udtryke.

Nuverende
politik Forslag 1 Forslag 2
Forventet kvalitet Darlig Moderat God
Ingen risiko o .
Risiko for ikke at opna | Ingen (forbedringen }Sé risiko
) . . or ingen
forbedring forbedring vil ske som .
forbedring
forventet)
Forbedring opnaet Sar 20 ar 3 ar
om
Skattestigning for din . . .
husholdning 0 kr. per ar 250 kr. perar | 1200 kr. per ér
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04 Monetzre verdisetningsmetoder

Usikkerheder ved afslgrede og erklerede
praeferencemetoder

Som ved alle gkonomiske metoder er der en rzkke usikkerheder/
opmarksomhedspunkter ved bade afslgrede og erklerede praeference
metoder.

Rejseomkostningsmetoden kan udelukkende verdisatte aktuel
rekreation og indregner ikke muligheden for rekreation i fremtiden.
Herudover er det centralt for metoden, at betalingsvilligheden beregnes
pabaggrund af rejseomkostningen til det rekreative omrade, meninogle
tilfeelde vil individer have flere end kun det enkelte formél med rejsen.

Husprismetoden kan udelukkende verdisette goder og services i
neromradet af det pdgeldende marked samt kun male de omstendig-
heder respondenterne havde viden om pa kebstidspunktet. Endvidere
ignorerer metoden traeghed 1 markedet.

Generelt er metoderne den betingede verdisetningsmetode og valg-mo-
delleringsmetoden forbundet med hypotetisk bias, da respondenternes
erklering om deres betalingsvillighed pa det hypotetiske marked ikke
nedvendigvis afspejler virkeligheden. Det er derudover usikkert,
hvorvidt respondenterne har lest (og/eller forstaet) al information,
der praesenteresi sporgeskemaundersggelsen, samt om svarprocenten
er hgj nok til, at undersggelsen kan anses som repraesentativ.

Benyttes veerdisetning af ikke-markedsomsatte goder i samfundsgko-
nomiske analyser, er det altid relevant at udfgre en reekke break-even
analyser/folsomhedsanalyser for at undersgge, hvor felsom rentabilite-
ten/resultatet af projektet er overfor zendringer i den enkelte variabel,
ndr alt andet holdes konstant.
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Figur 18. ZAndringen i oplevelsesverdien ved restaurering
af naturomréder eller ved gget adgang til et naturomride
kan vaere et eksempel pd en vaerdi, der kan overfgres mellem
projekter.

04 Monetere verdisetningsmetoder

Benefit Transfer/Value Transfer

Nar der ikke er en tilstraekkelig lang tidshorisont eller de ngdvendige
ressourcer til at udfgre gkonomisk verdisetning baseret pi metoderne
beskrevet ovenfor, anvendes metoden Benefit/Value Transfer ofte.
Metoden benytter eksisterende verdier af ikke-markedsomsatte
goder og services estimeret i andre studier som proxy for veaerdien af
de samme goder og services i det pagaldende projekt/studie. Det er
altsa nedvendigt at identificere eksisterende relevante studier, hvor
miljpeendringen samt de ikke-markedsomsatte goder og services svarer
til det pagzldende projekt. Det er muligt at udfere en direkte overforsel
af et enhedsveerdiestimat f.eks. som kr./ar/husholdning eller kr./ar/
person, hvilket ogsé kan gores pa tvers af landegraenser.

Ved denne type verdisetning er der dog altid en raekke faktorer, der er

vigtige at tage hgjde for. Eksempelvis skal tallene altid fremskrives til
nutidsveerdi oginogle tilfeelde er det relevant at korrigere for kobekraft.

b
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Okosystemtjenester i praksis

Formidling af
pkosystemtjenester

Verdisetning af gkosystemtjenester tydeliggor og konkretiserer
naturens verdier, lige fra produkter til naturoplevelser, da naturens
betydning for os ‘oversattes’ til det gkonomiske sprog vi bruger i pri-
oritering af mange af vores daglige valg. Ved at kvantificere verdien af
naturens goder, kan de indga i beslutningstagning pa lige fod med andre
hensyn, og dermed bidrage til at naturens vardi bliver veerd at veerne
om. For nogle kan begrebet gkosystemtjenester dog klinge negativt,
og indikerer, at vi kun skal passe pd naturen ud fra et menneskeligt
perspektiv. Der kan vaere en frygt for, at naturens eksistensberettigelse
ogiboende verdi tilsideszttes og overses, nar man verdisatter naturen
ud fra markedsprincipper.

Enanalyse af hvordan gkosystemtjenester pavirkes af planlagte aktivite-
ter kan bruges til at kommunikere med beslutningstagere, interessenter
og borgere. Forskellige interessenter kan vare athengige af eller have
gnsker om bestemte tjenester, og en analyse kan vere med til at pege
pamulige synergier eller trade offs ved fx areal arrondering, hevning af
vandstand i et omréade eller plantning af skov. Prioritering og forhandling
kan derved foregé pa et bedre oplyst grundlag, og det bliver tydeligt at
deter ngdvendigt at inddrage flere fagligheder i beslutningsprocessen.

@kosystemtjenesteanalysen kan ogsa bruges i et bredere forum til at
fremlaegge den samlede palette af sideeffekter, som en aktivitet vil
medfore. Dette kan vare relevant i forbindelse med formidling af den
samlede effekt af indsatser i forhold til beredygtighed og samfundet
men ogsa lokale interesser som erhvervs- og turismegkonomi, sundhed
og livskvalitet.

Pa de naeste sider vises eksempler pa hvordan gkosystemtjenester kan

opleves forskelligt af befolkninggrupper.
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Jeg opndr mere med mindre
ved at bruge okosystemtjene-
ster som en lpftestang i mine
projekter

Jeg fiir en stemme
og derigennem nogle
rettigheder, der regnes
pd lige fod med andre

samfundsinteresser

Jeg bliver mere bevidst
om naturens betydning,
Jjeg fiir mere ud af
mine skattepenge, ndr
samfundstiltag er mere

holistiske

05 Anvendelse og formidling

Oplevede fordele ved gkosystemtjenester

Embedsperson

En ansat i den offentlige forvaltning kan igennem en gkosystemtje-
nesteanalyse af et projekt opliste naturveerdier og identificere mulige
synergier, der ellers ikke ville blive medtaget. Derved kan der potentielt
loftes flere dagsordner i samme projekt, f.eks. tilgodese grundvandskvali-
tet, rekreation og biodiversitet i ét projekt. Dermed kan det vaere lettere
atopné finansiering, samtidig med at pengene rekker lengere/til mere.
Det kan krave et godt samarbejde pa tvars af fagligheder, afdelinger
og/eller forvaltninger.

Dy;’mn‘

Igennem gkosystemtjenester kan dyre- og plantearters eksistens og
levesteder opna anerkendelse i planleegning og lovgivning. De — of-
test indirekte — verdier, som arterne bidrager med bliver tydelige og
derved lettere at medtage pa lige fod med andre samfundsinteresser.
En bille i en skov vil derfor opleve at fa bevaret og potentielt forbedret
sit levested, fordi en kortlaegning af gkosysetmtjensterne for omradet
har tydeliggjort veerdien af skoven for mennesker.

Borger

Naturens tjenester pavirker den almindelige borger bade direkte og
indirekte i hverdagen. Ren luft, rent vand, (gratis) adgang til naturo-
plevelser og bevarelse af biodiversitet er bare nogle fa goder, som har
stor betydning for borgernes livskvalitet. Nar disse tjenester kortlaegges
og/eller vaerdisattes bliver det tydeligere for borgeren, hvad naturen
bidrager med. Samtidig kan borgeren bedre italesztte sine egne gnsker
til landskabsudvikling, hvilket giver mulighed for at borgeren far mere
ud af sit nabolag, sine skattepenge og bedre adgang til (mere) kvalitetsrig
natur.
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Jeg har et bedre

vidensgrundlag og
inddrager merverdier
Jor samfundet, nér jeg
odkender projekter og
treeffer beslutninger

Jeg lever et godt liv, med
samme niveau af livskvalitet
som mine forfeedre, fordi de

tog ansvar

Jeg bliver bevidst om
landskabets bidrag til
menneskets livskvalitet
og jeg far et redskab til
at prioritere beeredyg-
tige tiltag i mit daglige
arbejde

Det bliver tydeligt
for andre at min store
interesse ogsd er vigtig for
samfundet. Feg fir gode
argumenter til hvorfor
naturen skal beskyttes og
bevares

05 Anvendelse og formidling

Politiker

Ved at inkludere viden om gkosystemtjenester for en konkret plan
eller projekt kan der tages politiske beslutninger pa et bredt informeret
grundlag. Derved har bade lokalpolitikere og folketingspolitikere
mulighed for at tilgodese flere borgere med samme indsats. @kosystem-
tjenester sikrer mere baeredygtige politiske beslutninger, idet effekter pa
natur, milj og derigennem mennesker sidestilles gkonomiske hensyn.

Fremtz'dzge gmemtz’oner

Fremtidige generationers livskvalitet sikres ved at sorge for at
naturens gkosystemer ogsa i fremtiden fungerer og er i stand til at
forsyne mennesker med vitale tjenester og verdifulde oplevelser. Brug
af gkosystemtjenester i dag gor os bevidste om vores athengighed af
en velfungerende natur og sikrer, at fremtidige generationer ikke skal
lide under deres forfedres livsstil og manglende handlekraft i forhold
til at skabe en beeredygtig verden.

Planlegger

Det kan vaere en udfordring i landskabsplanlegning at finde argumen-
terne for at bevare naturomrader, bide i det bne land og i byerne, samt
at prioritere baeredygtige tiltag. Som by- og landskabsplanlaegger giver
pkosystemtjenester derved et redskab, der kan tilbyde mulighederne
for at male og evaluere naturbaserede og baredygtige lgsninger til
forskellige udviklingsprogrammer og design.

Naturaktivist

En kortleegning og verdisetning af gkosystemtjenester kan lokalisere og
tydeligggre synergier ved at forbedre vilkér for vilde arter og naturom-
rader. Gennem pkosystemtjenester kan der opnas flere argumenter for
atbevare naturomrader og fremme biodiversitet, da det bliver tydeligt
hvordan naturomrader indgar i og bidrager positivt til et velfungerende
samfund. Som naturaktivist har man dermed flere argumenter for at fa
sine interesser hort hos andre faggrupper, i planlegning og lovgivning.
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05

Anvendelse og formidling

Formidling af gkosystemtjenester

Nar der er udarbejdet en analyse af gkosystemtjenester for et projekt

eller

et omrade, skal resultaterne formidles. Det kan vare internt i or-

ganisationen eller eksternt til samarbejdspartnere, kunder eller borgere.

Pa de neste sider ses eksempler pa formidling af gkosystemtjeneste-
analyser fra konkrete projekter i Danmark.

Ved formidling ber man ferst identificere modtagergruppen. Derefter
kan man ggre sig overvejelser, som skitseret nedenfor.

Side

Grafiske ovevejelser

Er der gnske om en flot grafisk preesentation (se f.eks. figur 21),
eller er det tilstreekkeligt at resultaterne praesenteres i en mere eller
mindre simpel tabel (se f.eks. figur 12)?

Indhold

Hyvilke gkosystemtjenester er relevante? Skal hele paletten af gko-
systemtjenester vises for at illustrere bredden af naturens tjenester
og sette analysen i kontekst (figur 22), eller skal kun de relevante
eller analyserede pkosystemtjenester for projektet praesenteres?

Kvalitativ/kvantitativ verdi

Det er relevant at overveje typen af verdi, der prasenteres. Det
kan vere kvalitative @ndringer i gkosystemtjenester, kvantitative
vaerdier som absolutte maleenheder (f.eks. CO, equivalenter) eller
monetazre vardier.

En bred borgergruppe kan ofte have svart ved at forholde sig til
monetare samfundsgkonomiske vardier, men have glaede af at
se sammenhzangen mellem naturtiltag og samfundsrelaterede
processer og funktioner, mens bygherrer og beslutningstagere, der
sidder med store budgetter, har brug for mere konkrete gkonomiske
vardier at forholde sig til.
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LE
Reduceret energi-
forbrug i bygninger

NATURRIGE UDERUM
Rekreative muligheder for
befolkningen

FALLESSKAB OG IDENTITET
Naturen som katalysator for
feelleskaber og veerdiforpgelse af
ejendomme

LUFTKVALITET
Fjernelse af luftforurening

Figur 20. Relevante gkosystemtjenester vardisat for Jernbanebyen.

Fra konkurrenceforslag af BIG/SLA/WSP/m.fl. (2021).

05 Anvendelse og formidling

o

3 &5 REDUKTION AF VARME@ EFFEKT
Reduceret overfladetemperatur om
sommeren

\QQ.DOO

10.000

1.000

AFKO@LING OG SKYGGE
Reduceret energiforbrug i
bygninger

TILE!
REN

KULSTOFLAGRING
Kulstof lagret i treer

TILBAGEHOLDELSE OG RENSNING
AF REGNVAND
Besparelser pa vandafledning

Eksempel 1- Fernbanebyen

Her vises hvilke gkosystemtjenster, det foreslaede byudviklingsdesign
ville levere , ved hjelp af sma ikoner, mens eendringen af de respektive
tjenester illustreres i det orange hjul. Det brune hjul samler gkosystemt-
jesterne i overordnede kategorier, mens den beregnede samlede veerdi
af hver kategori ses i det gra hjul.
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vil medfgre reducerede

05 Anvendelse og formidling

Oversvgmmelsesbeskyttelse
Forbedret oversvgmmelsesbeskyttelse

skadesomkostninger i stgrrelsesordenen

2.200.000 kr. pr ar.

Uddannelse

Etablering af regnvandsbassiner

og genabning af vandlgbet giver
omradets folkeskoleelever, barnehaver,
institutioner, lokale spejdere, foreninger,
borgere o0.a. mulighed for udendars
leering og sansning med sarlig fokus pa
vandkredslgb og biologi.

Vandrensning/filtrering
Naturarealer,
regnvandsbassiner og
lavninger renser overfladevand
fra veje og andre arealer, mens
det langsomt ledes videre til
vandlgb og marine recipienter.

Ikke alle gkosystemtjenester er veerdisat
pkonomisk i analysen grundet manglende
metode/datagrundlag

Figur 21. llustration af gkosystemtjenester for regnvandsplan af
Tommerup pa Fyn. Udarbejdet af Assens Kommune i samarbejde
med Rambgll (2017).

Rekreative muligheder

Opsatning af balhytte, baenke, redskaber til motion og

leg samt etablering af gode stiforbindelser langs det
genabnede vandlgb vil forbedre mulighederne for fysisk
udfoldelse og socialt samvaer i omradet - et stort gnske
fra borgerne. Den rekreative vardiskabelse af projektet
er estimeret til 1.300.000 kr. pr. ar.

C0;

Regnvandsplanens indsats,
i form af genabning af
vandlgbet, gger CO;
optaget i omradet. Det
ggede optag repraesenterer
en samlet vaerdi pa
400.000 kr. frem til 2116,
i forhold til regulering af
klimaforandringer.

Opretholdelse af biodiversitet
Genabning af vandlgb og
etablering af naturomrader vil
give nye levesteder for vilde
arter og en hgjere biodiversitet
i Tommerup. Samtidig styrkes
spredningskorridoren for flora

og fauna gennem byen bl.a. via
vandlgbet.

Kvalstofbinding

Naturlig vegetation i vandlgb og
omkringliggende arealer medvirker til

at binde kvalstof fra atmosfare og
overfladevand og mindsker dermed
udvaskningen af naringsstoffer til ferske
og marine omrader.

Kulturarv

Vandlgbet er et oprindeligt landskabselement som genskabes og
derved giver Tommerup noget historisk identitet tilbage.

Elksempel 2 - Tommerup

Assens Kommune og Assens Forsyning har i asmarbejde udarbejdet og
etableret et regnvandsprojekt i landsbyen Tommerup med det primeaere
formal at reducere ukontrollerede oversvemmelser af boliger. Samtidig
frilegges og forbedres et rerlagt vandlgb og de rekreative verdier i
omradet styrkes. En analyse af gkosystemtjenester viser omfanget af
afledte vaerdier og synergier ved projektet. Projektet er anlagt i 2020.
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05 Anvendelse og formidling

Decreased crop production

Increased existential value of restored

nature qualified as high public interest

and willingness to travel
Spiritual and symbelic interactions
with nature

more education of children
in nature estimated as
150 class visits per year

Increased recreative
value of nature areas
0.13 mio dkk yr -1

Increased economic
benefit from
C-sequestration
0.08 mio dkk yr-1

Water quality

Soil quality

Pest and
disease control

Biclogical lifecycle

I IpIEENERER Regulation of

baseline flows and
extreme events

Figur 22. Tllustration af resultaterne fra rapporten "LIFE70 - Re-
storation of rare wet habitats in Southern Denmark’ udarbejdet af
Rambell for Naturstyrelsen (2018). Irapporten beskrives figuren
siledes: > Figure 5-1 Summary of ecosystem services analysed for their
expected change after implementation of Life 70 — Rare Nature restoration
activities. The diagram has a circular x-axiswith O change marked as thick
line. The arrows pointing outwards indicate an increase in the ecosystem
service whereas arrows pointing to the centre indicate a decrease in the
ecosystem service.”

1 mio dkk yr -1 )
Tncreased livestock return

’_______________\\from grazing cattle 1,35 mio dkk yr -1

Wild plants

Increased local value from
hunting of wild animals
0.1 mio dkk yr -1

Genetic plant
material

Genetic
animal material

Surface water

Ground water

Mineral substances

Non-mineral substances

Mediation of
Mediation of wastes or toxics

anthropogenic
nuisances

Eksempel 3 - LIFE70

LIFE70 er et projekt, der gar ud pd at restaurere sjeeldne vade naturty-
per i Syddanmark. Projektet omfatter 18 lokaliteter i 11 Natura 2000
omrader, szrligt hgjmoser, rigkzr og andre sarbare mosetyper. Som
afslutning pé projektet blev der udfert en gkosystemtjenesteanalyse
af delprojekternes afledte sociopkonomiske effekter. Projektet blev
afsluttet i 2018.
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